Abstract of DE 4034096 (A1) 

At least one appts. stage is switched ON and/or OFF in dependence on 
movement or a movement change. It has at least one sensor (5), responsive to 
the movement, or its change, and a switching circuit with a charge and 
discharge capacitor(s) (C1 ,2). The latter are charged or discharged in response 
to the sensor signals. Pref. the capacitors in the switching circuit from part of a 
voltage doubling circuit, energised by the sensor. A circuit (12) may be included 
in the switching circuit, controlling typically an appts. stage control voltage 
derived from the sensor movement. USE/ADVANTAGE - Portable radios, 
cassette recorders, cordless telephones, hearing aids etc., with automatic 
switching for use and/or rest. 
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(§4) Schaltungsanordnung zum selbsttatigen Ein- und/oder Ausschalten von rnobilen Geraten 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine neuartige Ausbildung 
einer Schaltungsanordnung zum Ein- und/oder Ausschalten 
von mobilen Geraten oder wenigstens einer Stufe eines 
solchen Gerates in Abhangigkeit von einer Bewegung oder 
einer Bewegungsanderung des Gerates. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanord- 
nung zum selbsttatigen Ein- und Ausschalten von mobi- 
len Geraten in Abhangigkeit von der Bewegung oder 
der Bewegungsanderung eines solchen Gerates. 

Mobile Gerate im Stnne der Erfindung sind insbes. 
tragbare oder fahrbare Gerate, und dabei insbes. auch 
solche mit Batteriebetrieb. 

Mobile Gerate im Sinne der Erfindung sind daher 
beispielsweise tragbare Radios, tragbare Kassettenab- 
spielgerate, schnurlose Telefone, Alarmanlagen, Horhil- 
fen usw. 

Bei diesen Geraten ist es z. B. zur Schonung der Bat- 
terie oder aber auch aus anderen Griinden oftmals er- 
wunscht, daB das Gerat bzw. dessen Versorgungsspan- 
nung im Nichtgebrauchsfall, d. h. dann, wenn das Gerat 
abgelegt ist und daher nicht bewegt wird, abgeschaltet 
werden oder aber umgekehrt das Gerat in Ruhelage 
eingeschaltet bzw, aktiviert wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine elektrische Sehal- 
tungsanordnung aufzuzeigen, die ein selbsttatiges Ein* 
und/oder Ausschalten eines mobilen Gerates beirn Ge- 
brauch und/oder bei der Ablage ermdglicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist eine Schaltungsanord- 
nung entsprechend dern kennzeichnenden Teil des Pa- 
tentanspruches 1 ausgebildet, 

Mit der erfindungsgemaflen Schaltungsanordnung ist 
beispielsweise ein selbsttatiges Einschalten eines Gera- 
tes im Gebrauchsfali, d. h. dann, wenn das mobile Gerat 
bewegt wird, mdglich. Umgekehrt bewirkt die erfin- 
dungsgem&Be Schaltungsanordnung beispielsweise ein 
automatisches Abschalten des Gerates, im Nichtge- 
brauchsfall. Hierdurch ist insbes. auch bei batteriebe- 
triebenen mobilen Geraten eine schonende Behandlung 
bzw. eine optimale Ausnutzung der fiir die Stromver- 
sorgung verwendeten Batterie gewahrleistet, ohne die 
Notwendigkeit eines manuellen Ein- und Ausschaltens. 

Umgekehrt ist es mit der erfindungsgemaBen Schal- 
tungsanordnung selbstverstandlich auch mdglich, das 
betreffende mobile Gerate bei Ablage oder im nichtbe- 
wegten Zustand automatisch einzuschalten bzw. zu akti- 
vieren. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung weist der Schaltkreis wenigstens zwei Lade- und 
Entiadekondensatoren auf, die dann Teil einer von dem 
wenigstens einen Sensor angesteuerten Spannungsver- 
dopplungsschaltung sind. Diese spezielle Schaltung hat 
den Vorteil, daB selbst bei relativ kleinen Versorgungs- 
oder Batteriespannungen der Schaltkreis eine einwand- 
freie Steuerung ermdglicht, und zwar insbes. auch dann, 
wenn die das batteriebetriebene Gerat bzw. die wenig- 
stens eine Stufe dieses Gerates steuernden Elemente, 
aber auch andere Elemente der Schaltungsanordnung in 
der vom Strom- bzw. Leistungsverbrauch besonders 
giinstigen Mosfet-Technikausgeflihrt sind. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Ausfuhrung 
der erfindungsgemaBen Hdrhilfe; und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Horhilfe nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 in vereinfachter Darstellung ein Ausfuhrungs- 
beispiel der Schaltungsanordnung zum Ein- und Aus- 
schalten des Verstarkers der Horhilfe nach Fig. I und 2. 

In den Figuren ist t ein elektrischer, batteriebetriebe- 
ner Verstarker, an dessen Eingang ein Mikrofon 2 und 


an dessen Ausgang ein Ohrhdrer 3 angeschlossen sind, 
der die im Verstarker 1 verstarkten Ausgangssignale 
des Mikrofons 2 in verstarkte, akustische Signale urn- 
wandelt. 

5 Fur die Spannungs- bzw. Stromversorgung des Ver- 
starkers 1 ist bei der dargestellten Ausfuhrungsform ei- 
ne Versorgungsschaltung 4 vorgesehen, die auch wenig- 
stens eine nicht naher dargestellte Batterie enthait. Die 
Versorgungsschaltung 4 bzw. ein Schaltkreis 4' dieser 

to Versorgungsschaltung wirkt mit einem Sensor 5 zusam- 
men, der als Bewegungsmelder ausgebildet ist und im- 
mer dann ein Signal an den Schaltkreis 4' liefert, wenn 
eine Anderung der Orientierung bzw. Neigung und/ 
oder der Bewegung des Sensors 5 erfolgt. Der Schalt- 

15 kreis 4' schaltet die Stromversorgung fur den Verstar- 
ker 1 erst dann ein, wenn ein Wechsel-Signal des Sen- 
sors 5 vorliegt, und schaltet die Stromversorgung fur 
den Verstarker 1 dann wieder ab, wenn uber eine vorge- 
gebene Zeitperiode T kein Wechsel-Signal des Sensors 

20 Sanliegt. 

Im einfachsten Fall ist der Schaltkreis 4' ein Schalt- 
kreis mit einem Lade- und Entlade-Kondensator, der in 
Abhangigkeit von den Signalen des Sensors 5 geladen 
wird und sich mit einer vorgegebenen Zeitkonstante 
25 entiadt und dessen Spannung sofern diese einen vorge- 
gebenen Schwellwert ubersteigt, einen elektischen 
Schalter fur die Spannungsversorgung des Verstarkers 
1 schlieBt. 

Selbstverstandlich sind auch andere Ausfuhrungen 

30 fiir den Schaltkreis 4' denkbar. Wesentlich ist hierbei 
nur, daB mit diesem Schaltkreis beim Anliegen von Si- 
gnalen des Sensors 5 der Verstarker 1 eingeschaltet und 
dieser Verstarker dann abgeschaltet wird, wenn wah- 
rend der vorgegebenen Zeitperiode T keine weiteren 

35 Signale des Sensors 5 geliefert werden, der Sensor 5 also 
nicht bewegt wird. 

Wie die Fig. 1 zeigt, bilden die Ohrhdrer 3 zusammen 
mit einem Biigel 6 einen herkommlichen Kopfhorer. Am 
Bugel 6 sind auch alle weiteren Elemente der vorbe- 

40 schriebenen Horhilfe, namlich der Verstarker 1, das Mi- 
krofon 2, die Versorgungsschaltung 4 mit Batterie und 
Schaltkreis 4' sowie der Sensor 5 vorgesehen, wie dies in 
der Fig. 2 mit dem Block 7 angedeutet ist 

Die elektrische Horhilfe wird wie ein ublicher Kopf- 

45 horer getragen. Solange der Benutzer den Kopf bewegt, 
bleibt die Horhilfe bzw. deren Verstarker 1 eingeschal- 
tet. Beim Ruhen oder Schlafen, d. h. dann, wenn der 
Trager der Horhilfe seinen Kopf uber die vorgegebene 
Zeitdauer T nicht bewegt, insbesondere aber dann, 

50 wenn die Hdrhilfe abgelegt und somit der Sensor 
zwangslaufig nicht mehr bewegt wird, ist der Verstarker 
1 abgeschaltet, was zu einer wesentlichen Schonung der 
Batterie beitragt. Die Lebensdauer der Batterie laBt sich 
hierdurch im Vergleich zu bekannten Geraten, die nur 

55 eine manuelle Ein- und Ausschaltung aufweisen, etwa 
um den Faktor 100 verlangern, und zwar dadurch, daB 
beim Ablegen der erfindungsgemaBen Hdrhilfe die Ver- 
sorgungsspannung fiir den Verstarker 1 nach der vorge- 
gebenen Zeitdauer T selbsttatig abgeschaltet wird. Es 

60 versteht sich, daB zusatzlich zu dem mit dem Sensor 5 
zusammenwirkenden Schaltkreis 4' auch noch ein 
Schalter vorgesehen ist, und zwar zum manuellen Ein- 
und Ausschalten der Hdrhilfe, wenn diese tiber langere 
Zeit nicht verwendet wird 

65 Fig. 3 zeigt in vereinfachter Darstellung eine mogli- 
che Ausfuhrungsform der Versorgungsschaltung 4 mit 
Schaltkreis 4', und zwar zusammen mit einem als Ein- 
und Ausschalter, z. B. als Quecksilberschalter 8 ausge- 
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bildeten Sensor 5. 

Der Quecksilberschalter 8 liegt in Serie mit der auch 
die Versorgungsspannung U liefernden Batterie 9 im 
Eingangsschaltkreis einer Steuerschaltung 10, die zwei 
Ausgange 10' und 10" aufweist, welche je nach Zustand 5 
bzw. Stellung des Quecksilberschalters 8 mit dem positi- 
ven Pol der Batterie 9 verbunden oder von diesem Pol 
abgetrennt sind. Bei geschlossenem Schalter ist bei- 
spielsweise der Ausgang 10' mit dem positiven Pol der 
Batterie 9 verbunden, wahrend der Ausgang 10" von 10 
diesem positiven Pol abgetrennt ist Bei geoffnetem 
Schalter ist dann der Ausgang 10" mit dem positiven Pol 
der Batterie 9 verbunden und der Ausgang 10' von die- 
sem Pol abgetrennt. 

An den Ausgang 10' ist eine Serienschaltung beste- 15 
hend aus dem Kondensator Cl und der Diode Dl ange- 
schlossen, und zwar derart, daB der Kondensator Cl mit 
seinem einen AnschluB, und zwar bei Ausbildung des 
Kondensators Cl als gepolter Kondensator mit seinem 
positiven AnschluB an den Ausgang 10' angeschlossen 20 
ist. Die Kathode der Diode Dl ist mit dem negativen Pol 
der Batterie 9 bzw. mit einer zu diesem Pol fuhrenden 
Leitung 1 1 verbunden ist In gleicher Weise ist an den 
Ausgang 10" die Serienschaltung bestehend aus Kon- 
densator C2 und der Diode D2 angeschlossen. 25 

Parallel zur Serienschaltung aus dem Kondensator Cl 
und der Diode Dl und dam it zwischen dem Ausgang 10' 
und der zu dem negativen Pol der Batterie 9 fuhrenden 
Leitung 11 liegt ein Widerstand Rl. Ein entsprechender 
Widerstand R2 ist parallel zu der Serienschaltung aus 30 
dem Kondensator C2 und der Diode D2 vorgesehen. 

Der Schaltungspunkt zwischen dem Kondensator Cl 
und der Diode Dl bzw. zwischen dem Kondensator C2 
und der Diode D2 ist jeweils uber eine Diode D4 bzw. 
D5 mit dem Eingang eines Schaltkreises 12 verbunden, 35 
der als elektronischer Schalter ausgebildet ist und in der 
vorbeschriebenen Weise die Versorgungsspannung U 
(Spannung der Batterie 9) fur den Verstarker 1 einschal- 
tet bzw. abschaltet, und zwar immer dann, wenn am 
Steuereingang des Schaltkreises 12 eine entsprechende, 40 
negative Spannung anliegt, die, wie noch naher be- 
schrieben wird, einen Wert aufweist, der grOBer ist als 
die Spannung U der Batterie 9. In der Fig. 3 ist weiterhin 
noch ein Schaltkreis 13 dargestellt, der die Spannung am 
Eingang des Schaltkreises 12 mit einer von der Span- 45 
nung der Batterie 9 mittels eines Spannungsteilers (Wi- 
derstande R3 und R4) abgeleiteten Spannung vergleicht 
und auf jeden Fall dann ein Umschalten der Schaltungs- 
anordnung 12 in ihren, den Verstarker 1 von der Batte- 
rie 9 abtrennenden Zustand bewirkt, wenn die Span- 50 
nung am Ausgang des Schaltkreises 12 und damit die am 
Verstarker 1 tatsachlich anliegende Versorgungsspan- 
nung die von der Batterie 9 abgeleitete Vergleichsspan- 
nung nicht urn einen vorgegebenen Betrag iibersteigt. 
Hierdurch wird ein besonders schnelles Abschalten des 55 
Verstarkers 1 erreicht, womit auch Betriebszustande fur 
diesen Verstarker vermieden werden, in denen die Hor- 
hilfe eine ungenugende Wiedergabequalitat aufweist 
bzw. ein Brummen oder Schwingen des Verstarkers 1 
auftritt. 60 

Die Arbeitsweise der Schaltungsanordnung iaBt sich, 
wie folgt, beschreiben: Befindet sich der Quecksilber- 
schalter 8 z. B. in der geoffneten Stellung, so wird uber 
die Steuerschaltung 10 und die Diode D2 der Kondensa- 
tor C2 auf die Spannung U der Batterie 9 aufgeladen. 65 

Wird durch Bewegen des Sensors 5 der Quecksilber- 
schalter 8 geschlossen, so wird der Ausgang 10' mit dem 
positiven Pol der Batterie 9 verbunden und dadurch der 
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Kondensator Cl uber die Diode Dl auf die Batterie- 
spannung U geiaden. Gleichzeitig ist der Ausgang 10" 
von dem positiven Pol der Batterie 9 abgetrennt, so daB 
die am Kondensator C2 anliegende Spannung U (liber 
den Widerstand R2) in Serie mit der negativen Batterie- 
spannung liegt und am Schaltungspunkt zwischen dem 
Kondensator C2 und D2 und damit auch am Steuerein- 
gang des Schaltkreises 12 etwa die doppelte negative 
Batteriespannung, d. h. etwa — 2U anliegt 

Wird durch erneutes Bewegen des Sensors 5 der die- 
sen Sensor bildende Quecksilberkontakt 8 wieder gedff- 
net, so wird der Ausgang 10' von dem positiven Pol der 
Batterie abgetrennt und der Ausgang 10" wieder mit 
dem positiven Pol der Batterie 9 verbunden. Hierdurch 
wird der Kondensator C2 nachgeladen, wahrend die am 
Kondensator Cl anliegende Spannung uber den Wider- 
stand Rl in Serie mit der Spannung der Batterie 9 liegt, 
an dem zwischen dem Kondensator Cl und der Diode 
Dl gebildeten Schaltungspunkt und damit am Steuer- 
eingang des Schaltkreises 12 somit weiterhin etwa die 
doppelte negative Batteriespannung U anliegt. 

Die beschriebene Schaltung hat den Vorteil, daB 
durch die vorbeschriebene Spannungsverdopplung 
auch bei einer relativ kleinen Spannung U eine einwand- 
freie Steuerung des Schaltkreises 12 moglich ist. Insbe- 
sondere ist es durch die beschriebene Schaltung mog- 
lich, den Schaltkreis 12, aber auch andere Elemente 
trotz einer geringen Batteriespannung U von beispiels- 
weise lediglich 2,4 V in Mosfet-Technik auszufuhren. 
D iese Technik hat insbesondere auch bei der Steuer- 
schaltung 10 besondere Vorteile, und zwar dahinge- 
hend,daB sich bei relativ kleinen Kondensatoren Cl und 
C2 fur den Entladestromkreis dieser Kondensatoren ho- 
ne Zeitkonstanten ergeben, so daB der Sensor 5 bzw. 
der Quecksilberkontakt 8 beispielsweise nur einmal in- 
nerhalb von jeweils 3 Minuten bewegt, d. h; geoffnet 
oder geschlossen werden muB, um am Steuereingang 
des Schaltkreises 12 eine Spannung aufrecht zu erhal- 
ten, die diesen Schaltkreis in seinem die Versorgungs- 
spannung fur den Verstarker eingeschalteten Zustand 
halt. 

Die Erfindung wurde voranstehend an einer Horhilfe 
als Ausfuhrungsbeispie! beschrieben. Es versteht sich, 
daB die Erfindung nicht auf diesen Anwendungsbereich 
beschrankt ist, und daB auBerdem zahlreiche Anderun- 
gen sowie Abwandlungen mdglich sind, ohne daB da- 
durch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungs- 
gedanke verlassen wird. So ist es beispielsweise grund- 
s&tzlich moglich, daB die Horhilfe einen Mikroprozessor 
aufweist, der das Ein- und Ausschalten dieser Horhilfe 
bzw. des Verstarkers 1 in Abh&ngigkeit von Signalen 
des Sensors bewirkt. Es ist auch moglich, anstelle nur 
eines Sensors 5 mehrere derartige Sensoren vorzuse- 
hen. Speziell bei der in der Fig. 3 dargestellten Ausfuh- 
rung ist es auch m6glich, beispielsweise die Steuerschal- 
tung 10 so auszubilden, daB mit dieser in Abhangigkeit 
von dem Zustand des Sensors 5 die beiden Ausgange 10' 
und 10" (wiederum im Gegentakt) zwischen dem positi- 
ven und dem negativen Pol der Batterie 9 geschaltet 
werden, womit dann auch die Widerstande Rl und R2 
entfailen kdnnten. 

Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung zum Ein- und/oder Aus- 
schalten von mobilen Ger&ten oder wenigstens ei- 
ner Stufe eines solchen Gerates in Abhangigkeit 
von einer Bewegung oder einer Bewegungsande- 
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rung des Gerates, dadurch gekennzeichnet, daB 

wenigstens ein auf die Bewegung oder auf die Be- 
wegungsanderung ansprechender Sensor (5) vor- 
gesehen ist, und daB die Schaltungsanordnung ei- 
nen Schaltkreis (4') mit wenigstens einem Lade- 5 
und Entladekondensator (CI, C2) aufweist, der in 
Abhangigkeit von den Signalen des Sensors (5) ge- 
laden und/oder entladen wird. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schaltkreis (4') wenigstens 1 0 
zwei Lade- und Entladekondensatoren (C1,C2) auf- 
weist, die Teil einer vom Sensor (5) angesteuerten 
Spannungsverdopplungs-Schaltung sind. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltkreis (4') 15 
eine Schaltung (12) aufweist, der die Versorgungs- 
spannung des mobilen Gerates bzw. der wenigstens 
einen Stufe, vorzugsweise die Versorgungsspan- 
nung einer Stufe (1) hoherer Leistung dieses Gera- 
tes in Abhangigkeit von einer von der Bewegung 20 
des Sensors abgeleiteten Steuerspannung steuert. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 —3, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltkreis 
(4') eine Vergleichsschaltung (13) besitzt, die die 
tatsachlich anliegende Versorgungsspannung mit 25 
einer von einer Batteriespannung (U) abgeleiteten 
Vergleichsspannung vergleicht und ein Abschalten 
der Versorgungsspannung dann bewirkt, wenn bei 
diesem Vergleich ein vorgegebener Spannungs- 
wert unterschritten wird, 30 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 — 4, dadurch gekennzeichnet daB der Sensor (5) 
ein Quecksilberschalter (8) ist 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1—5, dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens 35 
eine Stufe des mobilen Gerates ein Verstarker (1) 
ist. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 — 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltkreis 
(4) das mobile Gerate bzw, die wenigstens eine Stu- 40 
fe (1) des mobilen Gerates dann abschaltet, wenn 
innerhalb einer vorgegebenen Zeitperiode keine 
Bewegung des Sensors (5) erfolgt. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 

4 — 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltkreis 45 
(4') Bestandteil einer Versorgungsschaltung (4) fur 
das mobile Gerat ist 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 — 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltkreis 
(4') Bestandteil einer elektrischen Horhilfe mit ei- 50 
nem elektrischen Verstarker (1) ist, dessen Eingang 
mit wenigstens einem Mikrophon (2) und dessen 
Ausgang mit wenigstgens einem Ohrhorer (3) ver- 
bunden ist, und daB der Schaltkreis (4') den Verstar- 
ker (1) einschaltet, wenn der Sensor (5) bewegt 55 
wird, und daB der Schaltkreis bei fehlender Bewe- 
gung des Sensors (5) den Verstarker (1) abschaltet. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine 
Ohrhorer (3) an einem Bugel (6) vorgesehen ist, und 60 
daB an diesem Bugel der Sensor sowie vorzugswei- 
se auch die ubrigen Elemente der Horhilfe vorgese- 
hen sind. 
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